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Labor-Notis Nr. 128 


Auf den stirenden cirfluss des Mi getiets rungsetromes bei Strozmrand~ 
leyn bew. Trensformatoren iat bereito on merer Stelle (Bericht 

Mr. 981 "Konotantatromregler imi Turzachlusventil" )eingecangen worden. 
Zur allgameinen behandlume dieses rroblemn sind rechnerische Untersu- 
chungen encestellt worden, die in einem spliiteren leriaht niedergelezt 
werden sollen. Um die Uberlegumen au bestiticen, sind einige Versuche 
gemacht worden, deren Ergobnicse in der folgenden Lsbor—Notis festge® 
halten werden pollen. 


Da eine rechteakftrmige Spannimg bev. ein rechteckfirmiger Strom neben 
Ger Crumdfrequenz eine ganse Rethe von hSheren Frequencen enthilt und 
Gie formgetreue Jbertragumg von fant reohteokftrnigen Strtinen fir Mes- 
aweoke in der Stromrichtertechnik Ufters benttigt wird, sind d4e Unter 
enchimgen mit soloher Kurvenform vorgencsmen worden, um ever wurden 
Spanmumgebltoke mit einer linge von 180 wd 120 elektrischen Graten wa 
ter Verwentung eines Glinmotreokenstebilisators gamis Abb. 2 erseucgt. 


Ale Nechbildune fiir die Leerleufinduktivitit eirss irensformatons bew. 
Wendlers wunle cine Mrocselspule I. jn Reihe mit einem Chm'schen ‘iider 
atami 2, an dicee Spanramgen gelect. Um den Verformunes= bzw. Kompen- 
mationseffekt bosomiers deutlich su seigen, warmie der Gum'sche ‘ider- 
stend R, verhiltniomisig grof gegenifber den induktiven Grundwellerwider- 
ete gewihit. fs ist dshar ‘tg otwa gleich 3 L. Bei eirar Stabllise- 
torepamumg von. 260 V ergibt sich deher engenthert fiir L = 50 Hy und 
Rg = 3° 100 7 + 30 = 30 kOm,. Ze wurde eine Dronsel verwendet, deren 
Induktivitat L bei versohiedenen Macmetisierungsstrom angeriithert kon- 
stent blieb. en Verlart dieser Gtrler—Jronsel D 528 eeigt Abb. 4. — 
Gimp 20-Glied ergibt sich Uber L eine veyserrte Spamume, wie sie in 
Ose OF uml 10 (Kurve 2) dargentellt int. Es ist suferdem die Original» 
spemung (Eurve 1), gemeesen on don Stabilisetoren, mit eufgencemen, 
Wird ein iC-Glied eu der Induktivitut comiS Abb. 2 parallelgeschal tet, 
go 148% sich bed enteprochemler Dimension von % um C gine. 
Kompensation der Vorserrung erreichen, wie das ape Oss, 05 00007 baw. 44 
su ergehen ist. de inpfindlichkeit des Oasillocraphenstrshles 2 wards 


ool 
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hierbei 90 veriindert, dal die Ablenkuxy; etwa die g¢leiche war wie bei 
Strohl 1. Auf diese else ist ein cuter Verlelch der Or iginalspemum” 
Uber den Utobilisatoren mit der komponsierten Upennuny Uber der /roa 
’ gelapule miglich. Jie Kombination aus L, % wumi C wirkt in diceem Pall 
wie ein rein Ohm'soher Videratanl. 


‘Mle durch d4e -:eohrume mach:ewiosen wird, kann man, um eine Kompenset ion 
gu erreichen, fiir i uma C (L int immer geceben) verodiledene Verte ein- 
eetzen. Hit cuter anniberung gilt dan CGesotz! 


ra, (4) 


Gees. (2) 


wrin ©, die Kreiafrequenz der Gruniwelle und n > 3. Man wird Tam. be=- 
miht sein, n so klein wie miglich su halten, weil sich nit wachsenden n 
auch die in dem uC-Glied verbrauchte irklejstung Ny steigert, was flr 
@ie Hesaung: eberfalla umerwinscht ecin kenn. Bezel chnet man mit x, dis 
Blindleistung der 2rospelapule L, #0 ergibt sich fur Ny 


R,en-R,. (3) 


Die theoretiechen Untersaudhimgen fubren eu dem -reebnis, dai eine eua- 
reichende Kompensation flr atimtliche Frequenzen eintritt, wemn> 5. 
Die Experimente seigen, da3 mem bei reohnteckférniven Eurven mt n noc 
weiter heruntergshen kam. In der Versuchesohaltung wunle deher pei 
konstentem I. die Grife von 2 und C variiert wi beobachtst, doi welchen 
merten noch cine ausreichente Koopensation erreiohber ist. ie Ossil- 
logremne 08 und 12 goigen Crenzwerte. Die komponsiorte und Oricinalspen- 
mmg, 146% eich hierbei nicht mehr sur Jeckung bringen. 


Dea Gosets (1) ware in folgender veise nachgeprifts Bei einer ansrei- 
chanien Kompenoation, wie sis im Ossillogram beobachtet wurde, wurde 
ans den eingesteliten Verten A uni C nach O1,(1) 1, berectmot. Bin Ver~ 
gleich des berechnoten Vertes mit dam in Abb. 1 dargesteliten cemesse- 
nen Vert L_ ergibt oin Mat fur die Richtirkeit disses Gesetzes. Sa wae 
de dehor das Verhiil tis 


oe i 


wenn 
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fur alle dicee verte susgorccinet und Uber den nomisrten ae pte 
Abbe 3 darpotellt. ian sieht, daG des Geaoiz von etwa = ae ae 
in Abb. 3 worden auwertem dis Funke wygseeben, bet welanen 
gefligten Osuillograme eufgenomier, wurden Abb. 4a, 4o)- 


Rei der Bemeomme Ger Glieder R uni C gum Zwecke einsr anne 
dee Magnetisiexungsstromes eines Vandlers geht man Oo . [nw 
masen vor: Es wird mutichst dis Leerlaufindiuktivitat . ee 
fenden ‘endlora gemoassne Dain wird Uvorlegt, wie ae? ee an 
der Verlustieistuns HN, (4n,a) sur lingne tinierange2inile | 

dexf, woraus eich & ergibt. Aus den angegebenon Gleichunger: Lassen 
nich denn die Verte fiir R und C ermitteln. 


a 7/8 4 


/ 


Aelele. Si 4S, 


6en 3464-1949 
To ef" Be 


sponge! 
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Schaltung a.) mut 780° —  SpannungsHlacken. 


zum Oszillograph |. berstérkereingang ) 


vberer Strahl 7 unterer Strahl 2 


Ry 


b.) nit 120° -Spannungs blécken. 


AnschtuR L,8,¢. 
wre voen! 


StV 280/80z 


"Abb. 2. 
Mefischaltung. 
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Thema: Rickstindungaschuts mit elektromagnetiachen Relnis. 


Anganl der Textblitter: 10 Verfaseer: Dipl.Ing. Jahn 


Ansahl der Bellagen : § 


Datum: 30.Wovenber 1949. 


Fotos 3 


Gunes jubol teaneaba: 
e werden die Grengzeiten eraittelt, ait denen elektromagnetieche 


Relaia von mitgegebener jnkerform arbeiten kGanen. Aufgrumd der 
gewonnenén Kenntnisese wurde ein Relaissyetem mit einem handele- 
fiblichen Magneten gebaut, dessen Insprechzeit bei einem dreifache 
Ansprechstrom kleiner ale 0,3 as ist. Wir dieses Relnia wirl die 
Schaltung fiir einen Riickstindimgsachut2 mit Ruckatellung von Hend 
und einen vollnautomatiach-arveitenden Eickgtindungsechuts sngege= 


ben. : 
25X1A 
a 
Gesohrieben: Durechsicht: Verfasser: 
Noack 
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H 70 
il 
Laphboaltoevergsestotoi se 
- 2 
Einleitung Seite 1 
1. Uber die Grenserbdeitezeiten elektromagn etigcher Satie 
Relais Beite 
Le) Relade mit quaderfirmigen Anker und ‘ iu 
geradliniger Rewegung 
2.) Relais mit quaderfSrnigem Anker und ps ae 
kreisender Bewegung 
Ll. Elektromagnetische Ruckstndun g = 6-8 
ITT. Gesemtechaltung dee Rickstindungsschutres " 8 -10 


2 


as 
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—-Bild@ervergeiohnpnia« 


Ossillogremme Nr.1-5: Arbeiteseit eines Sienene-Sclmellrelais 


Type SR 38. 
Bild ls: Relaie mit quaderftrmigem Anker wd gradliniger 
Bewegung. 
Bilé 2 : Relais mit quaderft rigem Anker und kreisender 
Bewegung. 
Bila 3 : (Foto) Ansicht des Rickstndungssechuts-Rel ais (one 


Kanne 


Bild 4 : Prinsipsohaltung der Stroaphade ftir den Riockstin- 
dimgeschuts mit eldctromagetischen Relage. 


Bild § ; Prin chaltung fir automatische Rickstellmg aes 
fuck sth dun gesachuts-Relai s. 


Bila 6 :. Releieeats fiir volleutomatisohnen Ruokstindm gsschuts 
geschlossen. 

Bild 7 : Releiesats fiir vollautomatisohen Rickstindwm gsschuts 
gedsffuet. 


Oesillogrenmme Nr. 7-11: Arbeiteseit und Eontektsicherheit des 
elektromagnetischen Fickstindwm ge-Rel a 8. 


“3 BP: 32 7 
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H 70 
Riickgitodun gsschuts mit el ektrosage- 
——kische Relais. 


Rinleitung, 


Die Ngchteile der Relaierthren, dass sie nach verhiltois- 
missig kurser Betricbedauer ousgewechselt werden mtissen, 

- wihrend weloher Zeit sie bei gut ausgefthrter Anlage 
nur selten gum Arbeiten kommen = ihre Spannucgsabhin gigkel 
thre StUrenpfirdlichkeit und Aer hUhore Preis fihre desu, 
dase man immer wieder danach strebdt, elektronagnetische Re 
2ais an ihrer Stelle zum Einsats su bringen. Hiersu suas 
man die Trigheit der elektromsgetisohen Helais vekinpfan 
und tiberwinden, wae duroh eine swecksitiasige Ausbildmg 
such weitgenend gelingt. 


Ale elektronagietisches (!beratranr-laie ist dae im Bericht 
H 23 bereits beschriebene Siemens—Scmellrelaie SR 38 be- 
Kennt. Dieses Relais erreicht beim achtfachm Ansprech—- 
strom eine Arbeitezeit von 1,65 mas (Ossillogrem 1 bie 5). 
Es hat einen verhiltnieniiasig schweren Anker, der 4urch 
eine starke Ricksugfeder in seiner Rahelage gehalten wird. 
Durch Kleine Luftapalte wird eine hohe aagetiache Kraft 
und ein kleiner Arbeiteweg erreicht. Die Masse der durch 
den Anker betétigten Kontakte iet Mein gegentiber der fn- 
kermasse und beeinflusst die Ansprechgesohwindigkedt nur 
wenig. Als Nachtell dieser Konetruktion mues engesprochen 
werden, dass ein verbiltnisrissig grosses magnetiaches 
Feld aufgebant umd entgegen der ait der Ankerbewegung 
wachsenden gegenelektromagmetischen Kraft anfrecht erhal—- 
ten werden muss. Petrachtet mm den Verlauf der mameti- 
echa Kraft wid der Ricksatellkraft der Feder tiber den An- 
kerwag, so ergibt sich, dass in der Ruhelage ud ftir die 
Ansnrecherregimg suniichst nur ein geringer Krafttberschues 
vorhanden ist. Dieser steigt bar den Ankerweg verhiltnie- 
miseig wenig an und kenn daher auch koine hohe Ankerbe- 
schleunigung hervorrufen. 6011 eine kleine Ansprechseit 
erreicht werden, muses in erster Linie eine hohe Anfmge- 
beachleusigune megestrebt werden. Hiersu ist von Beginn 


der Ankerbewegung an ein hoher Krafttberschisg prea keer 


b~ ) 
lich. Men peat dsher scho seit Jenren 


gare te 
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I. 


wow 2 =» 


mit elektromagnetischem Antrieb, bei denen ein Anker von 
dex haltenden Polen abgeriseen wirt.e Diere Anordoung hat 
den Vorsug, das@ die den /nker hemmende Hnltekraft ausser 
ordentlioh reach atmimmt und die von einer Feder ofer einem 
gweiten Flektromagneten ausgetibte treibende Kraft voll sur 
Tirkuug Kommen Lliesnt, sobrld der Anker seine Fuhelage wer 
Leseen hat, Diese Virkung iet beson4ers atark, wenn das 
holtende Magnet-System mit einer Polfom ausgeriistet ist, 
die eine geringe Fernwirkung ersielen linst. 


Fa ist Aufgabe dee eraten Teiles dieses Rerichtes, rechne- : 
risch su kliren, welche Grensarbeitereiten el ektromagneti- 
soher Releie erreichbar sein werden. 


Im egweiten Teil ist ein Relais beschrieben, das mit einen 
scrienmissig hergestellten “agnetayatem der Elektro-Appara— 
te-tierke (AMG - AT) hergostellt wurde. 


Im dritten Teil wird die Gesanteohsltung eines Riickstndungs 
echutses ftir Gleichrichter besohrieben. 


Uber die Grenga nagnetiqoher Rel eis. 


Ee werden 3 verechiedeno elektromagnetische Systeme unter=- 
sucht. Dabei wird vereinfachend vorausgesetst, dara die 
Indusierung jedes Systemes ber den /nkerweg konstent 

12000 Gauss ist. Gleichzeitig ist angenonmen, dasa die 
Masse der durch den Anker bewegten Kontekte klein und wr_ 
orchlissigbar iet gegentiber der Masse des Ankere. In die ‘ 
Reclnusg wird also jeveile nur die konstante Induktion | 
12000 Gaues und die Masse des Ankers eingesetzt. Nie 
Zeitkonstante der elektriachen Kreise bleibt unbertickeith- 
tigt, do sie durch hohe Wideretinde vor der Frragorapule 
und im Eisenkreis klein gehnlten warden kann. 


Fur @lle su berechnenden Magnetsysteme wird die Finheite- 
breite } om und der Ankerweg 1 mm eingesetzt. Breitere 
Anker mit breiteren Megneten erreichen die gleaiche@m An= 
sprechseiten bei entsprechend grisseren Leistwm gebedarf 
und grueserer Kraftleistume. 


-3-= 


eee y 
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H7O6 
- 3 - 
Sollen Relnisarbeiteseiten von 1 me und weniger erreicht wer 


den, 80 utissen sehr hohe Ankerbeschl emigmgen hervor gerufen 
werden, Sie ergeben sich aus der Fornell 


p22 8 

ie 
firt = i 0,6 0,3 0,1 ne 
fdr es = 0,1 om Ankerweg 
son b = 200 560 2200 20000 u/s 
firs = °,1 mm Ankerweg 
su bb = 2000 5600 22000 200000 u/s 


1.) Relais mit guaderfirmigem Anker und gereadliniger Bewegung. 
Fur ein helais mit Maanetpol und Anker naoh Bild 21 sei 
2 die Lange des Ankers 
h die H&he des ankere 
o die Breite des Luftepaltes 
pee die Breite des Poles 
m (Gie Masse des Ankers 
ey das spesifisohe Cewloht des Ankers 
BH die Induktion in Luftspalt 
P die wirksame aagnetisohe Kraft 
db die ankerheschleunigung. 


Der Zwischenraum swigochen den Folen sei 10.8. 


Dann wird 

(1) 1 = (2p+i10).8 cm; he P yg Oz; 
2 . 2 “es 

(2) me (po + 5p) 0. 3 

(3) P= GF . 27.0 


lyn 


are 


(4) oo = 7% « GB. ap, an 
= 9. W «pl pth). 8. 9 


I 


ex. OY 
att “(ptd) « Be 4” 
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Wenn Ge 12000 Gause im Luftepalt, so ergibt eich fir vere 
achiedene Breiten p.e des Poles 


p 5 10 15 20 25 xs 
ot 0,5 1 1,5 2 2,5 om 
= & 
b 6700 10000 133335 16666 20000 ne : 
~ § b 
t 0,55 0,45 0,39 0,35 0,315 s 
2+) Relaia mi derfirmigen Anker ud kreisend 


Bin Relais mit Megnetpol und Anker nach Bild 2, beb welohem« u: 
der Anker etwa mitten Uber dem Pol gelagert ist, ergibdt 
naoh Einftlhrung der neuen Griesen 


a = wirkeaner Hebelarm der Magnetkraft 


Jp = Polares Trigheitsmoment des Ankers 
(in vereinfachter Ausrechnung) 


r ea YFadiale Ankerlings. 
Das polare Trighcitamonment diesea Ankers ist 


+r 2 
(5) oy « | r“,. ar. hk. x 

wv + ra (1,5 + 10) . pes 
(6) = a ° r? ° pes 2 

3 2 


- rea — 0,5epy8 


Die Squivalente Masse flirden wirkeamen Hebelarm der Mag- 
netkraft ist 


(7) at « 

| = 

(8) ges ge ELusesrysosr 
e a (p + 20) 


- 5 


CER te ow pee 
4 gt F i 
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03, y4 ps ge Be 
Sa 


ah ADR H 70 
bre 
ad 5 -= 
Die wirksume Maxnetkraft (dea einen Poles) ist 
(9) Pe Beeps 
aa 


(Die Kreftwirkungen des anderen Poles werden vernachliseigt) 
Dann wird 


(0) bv =p = ee pee, 2. (pe wo)? es 
ue Te pe 8 # [(1,5p020)7s 1098 D4 


bd Ba e +1 2 e | 
& Tog [C15 + 10)? + 0,5 p2) : 


Jst der Abstand swischen den Polen wieder 10.8, 50 ergibt 
sioh fiir die Induktion B = 12000 Gauss in Iaftepult und ver= 


- pohiedene Breite pes des Poles 


pe 5 0 15 20 25 x8 
Pes = 0,5 1. 1,5 2 2,5 on 
b = 10.800 11.600 16.000 21.000 .23.500 ne” : 
& = p43 04415 04355 0,32 = 029 s~? : 


i 
Die Reohnung seigt, dase bei 1 sm Ankerhub (und Kontaktweg) 
Unachlagseiten von weniger als 0,5 8 erreichbar werden und 
@ass ein einseitig-gelagertes Megnetsysten einem sweipoli- 
geradgeftihrten tiberlegen deat . Hierbei ist nooh nicht von ée 
der Miglichkeit Gebrauch gemacht worden, dace man die Anker- 
enden ubkanten kann, wadurch die Masse und Trigheit weiter 
vermindert werden. 


Ee ist nunmohr Aufgabe ger Entwicklung, die fir die Anker- 

bewegung erforderliohe Kraft rasohmiglichst in ihrer wollen \ 
Grusse bereitzustellen. Dies wird nach Vorstehendea wesent- | 
lich leiohter durch das Preigeben einer gespannten Feder | 
duroh Entmagnetisieren des Ankers ale durch das Aufbauen | 
des erforderlichen Maxnetfeldes erreicht. 
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Beim anziehenien Relais verbleibt stete eine wesentliche Rtick- 
etellkraft, die der ntitnlichen Maxnetkraft entge,enwirkt und _ 
dieue schwicht. “eim ubfallenden Anker kann die Hultekraft 
sehr rasoh klein oder su null gemacht werden, a0 dass die 
nitsliche Riickstellkraft voll sur Wirkung gzelangt. 


In den vorstehenden Tabellen sind Grerswerte der wreichbaren 
Arbeitsseit ermittelt, die fiir den Fuil Gelten, dass durch 
yen Anker keinerlei susitsliche Masse oder nur ein mit seiner 
Masse gegentiber dem Anker warner on eeerereree Kontaktsystem be- 
wegt wird. 


II. Elektromagnetische Ritokstind ung. 


Es war nun Aufgabe des Berichters, aus vorhandenen Magnetsyste 
men ein solohes aussuwihlen, mit welchem sich die vworstehend 
gewonnenen Ergetmisse destatglichst verwirklichen lassen, oh=- 
ne dass Aufwendungen fiir neve Magqetschnitte usw. gemacht 
werden Bissen. Ee wurde das Magnet-Systen des Nelde-Relais 
-RA 3 der BAW (AdG-AT) gewihlt und mit einer starken Riicksug- 
feder versehen, die am Anker an einen in einfacher feise 
einetellbaren Hebel angreift. (Bild 3) Dieser Hebel bes teht 
aus einem Gewindebolsen, der eine Mutter mit Ringnut tragt. 
In die Ringnut wird die Feder eingebingt. Duroh Verstellen 
der Hebelliinge wird die Ritckstellkraft eingestellt. Hiersu 
wurde ein vorhandenes Kontaktsysten - dasjenige des Zwiachen- 
Telais RH 100 - ausgewihlt. Die Masse der bewegten Kontakte 
wurde durch Abfeilen auf Kleine Pyramivenform noch verringert. 
Das Betatigen der Kontakte erfolgt Uber Qpellgumicc.:° -:2 
Stifte duroh kleine Winkel, die unmittelbar am Anker ange~- 
schraubt eind. Bei sullen Teilen wurde besonders darauf Be- 
dacht genommen, dass ihre Massen klein blieben. 


In dlever Ausftihrung sieht dos Reluin bei 600 AW Erregung 
seinen Anker an und lisst ihn bei 90 AW wieder los. 


Das Relaia wurde mit 2 Wioklungen versehen, von denen durch 
die eine die Angugs- und Halteerregung hervorgerufen wird. 

Das Relaia wird mit 1000 AW zum Ansiehen gebracht. Hieraut 
wird seine Erregung auf 135 AW vernindert. Die sweite Vick 


-_ 7 Ry 
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lung wurde ale Anspreohwicklung unusgebildet. Ihr wird eine 
aer Halteerregung entgerenwirkende Erregung aufgedriiokt, 
die véi 45 AW gerade in uer Lage ist, den Anxcr zum Abfallen 
gu dbringen. Hat dieser seine Ruheatellung verlussen, sé 
ig aie Feldatirke und @mit die magnetische Xraft des 
Yreises auaserordentlich rusoh ab und es komt ulsbald die 


/wolle Kraft dor Ruokatellfeder zur Wirkung. Diepe beschleu~ 
-, nigt den Anker so hooh, dass bereits nach 0,5 ms ein 50 
| grosser Ankerweg zurlckgelegt ist, dass dumit ein Ruhekontakt 


getffnet werden kunn. Das Schligssen des Arbei¥akontaktes 
erfolgt 0,6 mo apitur. Eine prellfreie Arbeitaweise wird 
einerseite durch die geringe Maese des bewegten Kontaktes 
und gum anderen durvoh ausreichendes Durchdrticken des su 


sohliessenden Kontaktes orreioht. (Oop lag raresev 44) 


Beim Ruckatindungsschuts ist es Aufgube des Relais, die Gite 
ter der Steuerrdhren zu sperren. Bei den RShrenachaltungen 
wurde hierflur bisher eine Spannunzeteilerschalitung angeneniet, 
bel welcher der am neyativen Pol liegende Tejl des Spannunge- 
tellers kurz geschloosen und dadureh die volle negative Spanm 
nung an die Gitter gebracht wird. Diese Sohaltart bedingt, 
dase der volle Kontaktweg vom Relais surliickgelegt werden suse, 
ehe der Ausl¥seimphls sur Wirkung gelangt. Sin rascheres Bee 
einfluapen der Gitter wird ersielt, wenn man die Spannunga- 
teilersohaltung derart andert, duss das Offnen des -Ruhekon- 
taktes fiir die Spannungaiinderung an den Gittern ausgenutst 
wird. Hierzu iat nur erforderlich, daus der Kelarakontakt in 
Reihe su dem am positivem Pol des Snannungateilars liegeniden 
Fijerotnandsteil fesohaltet wird. Beil dem geringen Strom, ait 
weichem der Spannungsteiler betrieben wird, reisst der Licht 
bogen bereits nach einem Weg von weniger als 0,1 om mit g1- 
cherheit ab. Per restliche Kontaktweg otellt dann die Span- 
nuniasioherheit hor, selohe fiir derartige Starketromanlagen 
gefordert werden muss. Auf diese Art und Weise gelingt es, 
die Anwendung der bisher tiblichen und in ihren KontaRt- und 
Isolienstrecken nicht ausreichenden Relais der Schwachstrom- 


~8.« 
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teohnik (wie poluriaierte oder neutrule Pluchrelais) su 
verneiden. 


lil. Gesamtschaltung des RuckgUndungsschutzes. 


Filr den Riuokslindungssohuts vorgleicht man den sufliessenden 
Drehetrom mit dem abgegebenen Gleichstrom (Bild 4). Wir 
den Drehstromkreis wird ein verhiiltnisnisoig kleiner Gleioh- 
strom tiber einen 3—-pheasigen Stromepannungewandler mit nach- 
gesohalteter 3-phanen-Graetzschaltung gewornnon. Der 66- 
kundure Gleichatrom wird tiber einen Wechseletromhilfskreis 
aus einem Gleichstromwandler erhalten. Aus den Faktoren 
fiir den Mittelwert der 3=-phasigen Graetssohaltung und der 

- flr den Gleichutromkreis gewihlten - 2-phasigen Graets — 
schaltung ergibt sich die nichstehende Auslegung der Wand 
ler. 
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Die Glaichriontersi:tze bedeuten fur eine von aussen aufge— 
drtiokte, ig Sinne des Stromflusses gerichtate Spanhung einen 
Kursschiuss. Dies wirde bedeuten, dass duo Ruckziind yngsre=- 
laia nicht sum Anesprechen kommen Kann, wenn nur cin Tandler- 
System erregt iot. Pamit dies vermiedien wird, liegt in Reie 
he su den Gleichrichtersitzen ein Ohmscher Tiderstand, der 
im Interesse einer kleinen Zeitkonstante der Kreive und mit 
Ruickeicht auf den kleinen Leistungubedarf des Relais hoch 
gewihit werden kann und im Beiapiel den lOfachen ert des 
Widerstandes der Relain-Arbeitespule hat. 


me ca cea cml a Te 


Re musyte in der Schsltung noch berlicksichtigt werden, dase 
der Strom der 2phasen Graetzsohaltung mit jeder Halbwelle 
auf O absusinken sucht. Dies wirde jeweils fur eine kurse 
Zeit ein Uberwiegen der Tirkung des gleiohgeriobteten Dreie 
phasenstromes hervorrufen und ein Ansprechan dee Relais su- 
lassen. Es muss daher duroh einen Kondensator mit vorge- 
achultetem Widerstand die Wioke des Gleichstromes susgegli- 
chen werden. Dice bewirkt eine Anuerung der zeitkonstanten, 
die duroh einen enteprechenden RO-Kreia auch im Drehstrom- 
kreis Beriickeichtiaung finden muss. Da das Relais aus- 
schliesslich auf grouse Uberschiisse der Drehs tronerregung 
gegentiver der Gieiohetromerreguna ansprechen soll, ist es 
gweckmuuaig, die normale Gleichstromerregung sO auszulegen, 
dass sie gr3ser ist, ale die Drehstronerreg ng. Hierduroh 
wird im Normalbetrieb ein verstirktes Haaten erreicht. 
Schliessiich muss noch Vorsorge getroffen werden, dass nicht 
~- beim Gicichrivhter von der Prehatromseite her ~- eine 80 
grosse negative Ausliseerrogunk auftreten kann, daes der 
Relaisanker unmagnetisiert und festgehalten oder gar wieder 
angegogon wird. 


Hiorgu wird nach der Schaltung (Bild 4 ) auf der Seite des 
Drehatromwandlers parallel sur Auslbsespule and ihrea Yorws- 
derstand ein Yberapannunasableiter mit Strouabegrensungewider- 
stand geschaltet, der anepricht und den Stromiberscbuas an 


der AuslSsespule vorboreitet, wenn die 5-fache Ansprechspan 


Aug den vowidhlten Widerstand: ‘. 
nung tharachrittean wi wi. ane Aam nawth tan pei alts CLE 
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hultnis 19201 .§00 ergibt sioh, duseim Reiepiel rund 2/5 
deo Stromes dar Drehetrompeite avgeketel’ werden k6nnen, 
wodurch duu Arbeitobereioh dee Relais bis zur 15fuchen 
Ansprechapannung arveitart win. 


Diese 3chutzeinrichtung kann nach Bild § in einfucher Weise 
duroh ein Zeltrelaisa und ein Hilferelais fur volleutomati- 
sohen Betrieb ergiinst werden. Das Zeitreleis hat die aufge- 
be, das duwoh den Rickafindungsstrom zum Abfallen gebrachte 
Relais nuch einer bis 6 oder 20 skinstellbaren Zeit surtoks 
atellen. Das Zeitrelais wird hierzu duroh dae abfallende 
Rucksiindungsreleis zum Arbeiten scbraoht und wieder abge— 
sohaltet. Das susdtgliche Hilfsrelais liset aber das Prei- 
geben der Gittur duroh dchliscsen des Spannung stellorkreises 
erst gu, wenn dos Ruokziindungsrelais bereite wieder in seins 
Arbeitestelluna surtiokgegangen ist. Durch diese Gohaltart 
wird arreicht, dase kein Ausltseimpnies (alan keane Ztindung 
und Ruckstindung) erfolgt und das Relais treffen kann, s0o- 
lange seine Angugs- und Haltespule vom Kontakt des Zeitre- 
lais her errogt let. Pie erreichten Arbeitsseiten der neue 
en Reluisasnordnung sind in den Ossillogranmen Nucttr 7 

bis uw wiedergegeben. Sie seigen, dase schon beim An-= 
sprechetrom eine Arbeitezeit errescht wird, dle die iubli-~ 
ohen Arbeitessiten elektromechanisoher Relais wersentlioh 
unverachreitet. Diose Arbaltegeit von rund 25 me sinkt ser 
rasoh ab, aobald nur ein geringer ‘)bersohuas der Auslineere 
regune guftritt. 


Hervorguhaben iet nouh, daes das neue Relais nur eine An 
eprechleistung vom 0,2 F bandtict, so dass sein Lelistungsbe- 


darf .o1t coringer ist als derjenige der bisher angewandten 
Schnellrelais. 
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